Hospodareni s odpady
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2 BTSN Vstup do Evropské Unie vyzaduje zasadni zmény v postoji
k odpadiim ve stfedni a vychodni Evropé.

ISERAETNTEN 5 nezdvislych aktivit, na kazdou 1 vyucovaci hodina
Rocni obdobi EIE G
skolnf trida, méstska sklddka (pokud je dosazitelnd)
Pomucky WY
(G NTSA  chemie, prirodopis, fyzika, ekologické praktikum, obcanskd vychova
priblizit zakdim principy a metody nakladani's odpady

vyklad, diskuse, brainstorming (rychlé navrhovanf a zapisovanf
napadu od vsech zakl bez vzajemného kritizovani)

Dynamicky rozvoj priimyslu a vzrist spotreby vedly k lavinovitému
hromadéni odpadt. Asi 80 procent vsech odpadii je vysledkem
zemédélské, pramyslové a tézebni produkce. Zbyvajicich 20% je
tzv. domovni odpad (tedy odpad ze spotteby), jehoz velka cast je
znovupouzitelna (plasty, kovy, papir, sklo), nebo biologicky
rozloZitelna (organicky material).

Ucinné nakladani s odpady predstavuje alternativu k vyhledu, jak se

pristi generace topi v hromaddach odpadu.

Evropskd Unie zavedla pfisné zakony upravujici zptsob nakladani
s odpady. Odpad nemtze byt odkladan bez rozliseni volné na skladky. Pokud nenf pfedem
upraven, musi byt zpracovavan ve specialnich provozech. Pouze to, co nemuze byt recyklovdno,
muZze byt skladkovano.

Aktivity
Principy a zpiisoby nakladani s odpadem

Zacnéte hodinu vysvétlenim, Ze otdzka cerpdni surovin a odkladani odpadu je Zivotné
dilezita. Vyuzijte informace z tvodu a kapitoly ,Odpady” na CD-ROMu a také z lekce
»Materialy a odpady”.

Predstavte Ctyii ,Principy dobrého nakladani' s odpady” s vyuzitim informace ze strany 89
a podporte je vhodnymi priklady

Vysvétlete, ze je nékolik zptsobl, jak nakladat s odpady a Ze existuje hierarchie (poradi)
jejich vhodnosti:
+  prevence:

- omezeni spotfeby materidlu a energie - zdaleka nejicinnéjsi pfistup, nebot vede
k snizeni mnozstvi vytvofeného odpadu a také snizeni ndklad(i a sili nutného
k zpracovani odpadu

- znovupourziti - vedle jinych vyhod Setii finance
+  materidlové vyuziti:

- separovany sbér a ndslednd recyklace - mnoho cenného materidlu mize byt
pouZito znovu a na zpracovani recyklovaného materidlu je potfeba méné energie,
nez pfi vyuzivani prvotnich surovin

- kompostovani - cenné organické materidly jsou vraceny do pfirodnich cykll

+  energetické vyuziti - spalovani ve spalovndch - vyuziva energie a zmensuje objem
odpadu - jde o zpUsob Siroce pouzivany v rozvinutych zemich, ale ma své nedostatky
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+  Tizené skladkovanf - napt. v starych lomech
»divoka” likvidace (spalovani v lokalnich topenistich, divoké skladky)

Pred hodinou napiste kazdy z nasledujicich pojm(i velkymi tiskacimi pismeny na list papiru
(kazdy pojem na 1 papir): odpad, odpadky, smeti, hospodateni s odpady, skladka, zakony,
nakladani's odpady, spalovna, separovany shér, recyklace, ¢erna skladka, kompostovani,
znecistovatel plati, spalovani odpadu, druhotnd surovina.

Pozadejte 15 dobrovolnikd, aby prisli dopredu tiidy a vybrali si list papiru. Pozadejte je, aby
se rozdélili do dvou skupin: prvni skupina s pojmy predstavujicimi nds stary zplsob
uvazovani, druha skupina s pojmy spojenymi s nasimi modernimi predstavami o nakladanf
s odpady. Jsou néjaké pojmy, které se hodi do obou skupin?

Pozadejte dobrovolniky, aby oznamili, do které skupiny patff.

Vyzvéte ostatni zaky, at se také zapoji do diskuse.

Byt nebo nebyt...

Predstavte nasledujici situaci tfidé: Chcete si koupit novy
televizor, ackoli ten stary jesté funguje. Co mizete
udélat s tim starym?

Pozadejte dobrovolnika, aby zapsal ndvrhy na tabuli.
Toto jsou nékteré typické navrhy:

+ odlozit nakup nového televizoru dokud stary
neprestane fungovat

+ dat stary televizor nékomu, kdo jej nemd, nebo si jej nemize dovolit

+ inzerovat, Ze jej darujete nebo proddte za symbolickou cenu

+ dat stary televizor do second-handu

+ udélat z bedny televizoru terarium/kralikarnu (a zbyvajici nepotfebné casti dat do
opravny)

+  prekryt jej latkou a udélat z néj stolek pod novou televizi

+ ulozit jej na padu pro pfipad potreby

+  prestéhovat jej do jiné mistnosti tak, aby se mohl pouzivat zaroven s novym

+ odlozit jej na skladku

Po zapsani vsech navrhd na tabuli pozadejte zaky, aby je vyhodnotili podle

nasledujicich kritérif:

+ predejdete vzniku odpadli omezenim spotieby (rozhodnuti nekoupit novy predmét)? -
1 bod

+ predejdete vzniku odpadt snahou o prodlouzeni Zivotnosti predmétu, ktery jiz
nepotiebujete? - 2-4 body

+ mUZete najit nové vyuziti pro stary predmét - 5-6 bod

+  prispiva nepottebny predmét ke zvyseni spotreby (napf. elektrické energie, ale i vice
Casu straveného pred televizni obrazovkou, zvysenf zavislosti na televizi)? - 7-8 bodd

+ stane se ze starého televizoru odpad? - 9-10 bodd, pokud je odpovéd’ ,ano”

Nejlepsi navrhy jsou ty s nejmensim poctem bod.
Obratte pozornost zakt k dal$im dvéma kritériim (bez pfifazovani bod():

+ je navrh realizovatelny v mistnich podminkach (napt. je pobliz misto, kde se da prodat
stary televizor?)

+ je navrh inovativni? Mizete zdaraznit jakoukoli tvofivou, zajimavou, netradi¢ni
myslenku

Nakonec udélejte poradi navrhii podle toho, jak jsou Setrné Zivotnimu prostiedi, jak jsou
realistické a origindIni. Vymyslete jiné podobné piiklady, které tfidé predstavite.
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Organicky odpad - dar pfirodé

vytvaii velké mnozstvi organického odpadu. Co s nim mizeme délat?

Pozadejte dobrovolnika, aby zapsal navrhy na tabuli. Toto jsou nékteré typické navrhy:
Organicky odpad lze:
+ odvézt na odlehlé misto, kde nebude nikomu vadit (napt. hluboko do lesa)

odvézt na skladku

rozsekat na kousky ci porezat ve Stépkovaci a pouzit na mulc¢ovani (pokryti ptdy
vlhkym organickym materialem - napf. slamou, k udrzeni vlhkosti a ochrané pldy pred
suchem a mrazem)

rozsekat na kousky ¢i pofezat ve stépkovaci, zabalit a prodat jako mul¢ovaci material
+ rozsekat na kousky ¢i porezat ve Stépkovaci a kompostovat

prodat do dfevozpracujiciho zavodu na vyrobu buniciny a pouZiti na vyrobu obalovych
materialti (napf. kartony na vajicka apod.)

ususit a spalit v kamnech, krbu, kotli - ziskani tepla

Po zapsani vsech napadl pozadejte zaky, aby je vyhodnotili podle nésledujicich kritérif. Jak
se s materialem zachazi: jako s odpadem (1-2 body), jako s biologicky rozlozitelnym
materidlem (3-5 bodl) nebo jako se surovinou pro vyrobu (6-8 bod1)? Nejlepsi navrhy
jsou ty s nejvice body. Zdlraznéte dalsi dvé kritéria (bez pfifazovani bodi):

je navrh realizovatelny v mistnich podminkdch (napf. uvazovali Zaci o skutecném
zavodu v okoli, kompostarné apod.?)

je navrh inovativni? Opét je vhodné zd(iraznit tvofivé, zajimavé, netradi¢ni ndpady

Nakonec udélejte poradi navrhli podle toho, jak jsou pratelské zivotnimu prostiedt, jak jsou
realistické a origindIni. Vymyslete jiné podobné piiklady, které tfidé predstavite.

Vysvétlete, Ze organicky odpad je vyznamnou soucasti domovniho odpadu. Je to dulezité

z hlediska dalsiho nakladani's nim - vétsinou formou kompostovani. Spravné kompostovan{
nema negativni vliv na Zivotni prosttedi. Naopak - vraci do pfirody velmi dilezity organicky
material, ktery by jinak skoncil na skladce. Kvalita kompostu zavisi na kvalité separace od
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ostatniho odpadu. Pokud jsou organické latky smichany v popelnici s ostatnim odpadem,
stanou se bezcennymi. Pokud se smichaji se rozbitym sklem ¢i jedovatymi latkami, nelze je
pouZit na zahradce a zaroven znehodnoti kvalitu ostatniho odpadu, ktery mohl byt
zpracovan (recyklovan).

Vysvétlete tiidé zpUsoby pfipravy kompostu s vyuzitim informacniho listu ,Kompostér”.
Motivujte zaky, ktefi bydli v domech se zahradami, k zaloZeni kompostu.

Odpad v nasem mésté Ci vsi

Poslete nékolik zakt do mistniho sbérného dvora, pozvéte nékoho z predstaviteld firmy
nakladajici s odpady na navstévu do tfidy, nebo navstivte se zaky pfislusny Gtvar mistniho
Uradu. Udélejte rozhovor s predstavitelem takové instituce o hospodarent

s odpady.

Hovorte o tom, jak se s odpadem zachazi ve vasem regionu. Prodiskutujte ndsledujict
otazky:
+ Jaké jsou naklady na dopravu odpadu?

+  Zavisi poplatek za likvidaci odpadu na
jeho mnozstvi?

+  Jsou recyklovatelné slozky sbirany
oddélené (separovany)? Pokud ano,
ovliviiuje to ndklady dopravy odpadi?

+ Jsou zde néjaké cerné skladky?

Seznamte zaky s prikladem ,Mésto
Bezstarostov” na strané 88. Porovnejte jej
se situaci ve vasem mésté ¢i vesnici.
Prodiskutujte, zda je systém, ktery funguje

u vas, ucinny. Motivuje obc¢any k zmensenft
mnozstvi vytvoreného odpadu? Jak Ize tento
systém zlepsit?

Vypracujte navrhy na zlepseni hospodareni's odpady ve vasem regionu. Napiste je
spolecné na tabuli. Vyberte nékolik zakd, ktefi za tfidu napiSi dopis odpadové firmé.

Spalovani

v

Vysvétlete, ze mnoho lidi povazuje spalovanfi za Gc¢inné feseni problém s odpady. Nejcastéjsi
argumenty pro spalovanf jsou:

+ v domacnosti se spalovanim odpadu usetfi penize za odvoz odpadu, navic spaleni odpadu
prispéje k vytapéni domu

+  palenf prdmyslovych odpadt v tovarnach ,setii” penize za zpracovani odpadu

+ paleni slamy na polich ¢i suché travy fesi otazku jejich sklizeni a dopravy

Krabicka cigaret

Pred hodinou si pripravte popelnik s nedopalky cigaret. Plijcte si plastovy cigaretovy filtr. Je
mozné najit i jind zafizenf pro filtraci cigaretového koure - nékteré z nich dokonce
vyuzivaji pfi filtraci vodu. Na hodinu budete potfebovat také krabicku cigaret s filtrem.

Predpokladejme, Ze tato krabicka cigaret je odpadem a byla odhozena. Samoziejmé, ve
skutecnosti nikdo nevyhazuje nevykourené cigarety, ale v nasem pfipadé je odhozeni plné
krabicky dobrym ptikladem, nebot je vyrobena z riiznych materidl( (papir, celofan, kovova
folie, tabak) a z riiznych slozek - a je tedy podobna odpadkim, které vyndsime

z domacnosti.

Rozeberte krabicku cigaret. Rozdélte ji na jednotlivé materialy, z nichz je slozena. Zeptejte
se zakd, co se s nimi da udélat. Méli by védét, ze papir a karton Ize recyklovat, celofan

a kovova félie mohou byt rovnéz oddélené recyklovany a tabék Ize kompostovat. To, co
zbyva, jsou filtry, které se dnes délaji z acetatovych vldken. Pokud nikdo nevymysli, jak je
vyuzit, mély by byt skladkovany.
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Nynf si predstavte, Ze ve vasem okoli je
zatizeni pro spalovani domovniho odpadu,
takZe nemadte zadné problémy s nakladanim

s timto odpadem - v3e je spalovano.
Prozkoumanim obsahu popelniku, plastického
filtru nebo jiného typu cigaretového filtru

a zhodnocenim kvality vzduchu v mistnosti,
kde se koufi, obratte pozornost zakt na
znecisténi, které je zplisobeno spalovanim
odpadu.

Vypracujte piehled rozdild mezi domovnim
odpadem a odpadem vzniklym rozebranim
krabicky cigaret. Zd(raznéte, ze
nezpracované odpadky, které odhazujeme,
obsahuji mnoho vody. Na jejich spaleni
potiebujeme hodné energie, protoze se
nejprve musi odstranit voda a pak se teprve postupné spaluje riiznorody materidl hofici pfi
rlznych teplotach. Navic smésny domovni odpad obsahuje i nehoflavé materialy.

Zacarovany kruh

Uvedte jako priklad mésto, kde vsichni spaluji své odpady. Pfed hodinou pozadejte Sest
dobrovolnikd, aby se seznamili s ndzory obcana, podnikatele, zaméstnance, souseda,
zemédélce a pozarnika.

V brainstormingu navrhnéte argumenty pro a proti spalovani a zapiste je na tabuli. MiZe to
byt napf.:

Argumenty ,PRO“ spalovani:
+  Spalovani snizuje objem odpadu.
+ Zmenseni objemu odpadu jen na popel snizuje naroky na dopravu odpadu na skladku.

+ Spalovanf je pfirodni proces. Odehrava se i v nasich télech jako soucast normdlnich
funkci. TakzZe spalovani je proces, ktery neohroZzuje Zivotni prostiedi.

+  Spalovani domovniho odpadu je svym zplisobem také recyklace. Lisi se od recyklace
pfi niz se ziskavaji suroviny tim, Ze misto nich ziskavame energii. Je to ,recyklace
energie”.

Argumenty ,PROTI“ spalovani:

+  Vypalovanf travy a strnist zabiji Zivocichy a mikroorganismy, plida ztraci Grodnost, je
zde riziko pozarli a pokud je pobliz silnice, miize dojit k dopravni nehodé. Tato praxe
je Casto dUsledkem lhostejnosti nebo pfinejlepsim nedostatku odpovédnosti. Mnohem
uzite¢néjsi jsou jiné zpUsoby (pokosent a sklizeni, zaorani).

+  Spalovanim odpadu, ktery obsahuje uméle vytvorené materialy - plasty (zvlasté PVC),
lepidla, dalsi chemikalie, v kamnech nebo na venkovnim ohnisti, ménime topenisté
v reaktor produkujici vysoce nebezpecné chemické latky, véetné dioxind. Stejné
argumenty plati i pro spalovani primyslového odpadu v tovarnach. Mnozstvi
spalovaného odpadu Ize snizit modernimi technologiemi. Odpad muze byt
recyklovan.

Zéci velmi pravdépodobné dojdou k zavéru, Ze tento zplisob nenf pFilis pratelsky Zivotnimu
prostredi. Zdlraznéte, Ze spalovanim odpad nezmizi. Je to proces, pfi kterém se latky méni
v nové latky a tak mohou vyvstavat i nové problémy.

Rozdejte tabulku ukazujici ,Emise a odpady z nejcastéjsich zptsobd spalovani odpad(i”.
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Navazujici aktivity

1) Prodiskutujte se zaky nasledujici témata:

+ jak zachdzi's ,odpady” pfiroda, relativnost pojmu ,odpad”, ,odpad” jako disledek rozpojent
uzavienych cykld do tok(i materidlu od suroviny ptes vyrobek po odpad

+ rychle rostouci ¢erpdni a kumulace velkého mnozstvi materidlu (Gbytek zdroji a kumulace
odpadd)
+ nakladani's odpady jako opétovné ,uzavieni rozpojenych cykli” a snizeni objemu
«  prevence vzniku odpadt pfi vyrobé a pfi spotiebitelské volbé - dulezita kritéria pro
spottebitelskou volbu:
- energetickd a materialova naroc¢nost (a souvisejici produkce znecisténi/odpadu pfi
vyrobé)
- (ne)obnovitelnost pouzitého zdroje
- mistni ¢i vzdaleny plivod pouzitého zdroje (naroky na dopravu a souvisejici produkce
znedisténi pii doprave)
- znovuvyuZzitelnost/recyklovatelnost produktu a materialu, ale i realny stav
znovuvyuziti/recyklace v nasich soucasnych podminkdach
- jedovatost ci skodlivost materidlu pro clovéka a prostred?
- srozumitelnost a diivéryhodnost znaceni (materidlové slozenti, ekologicka Setrnost)

- Uskali separace - problém orientovani se v rozmanitosti materidl( a v jejich znacenf
(napf. ,nenf plast jako plast”, r(izné systémy separace v rlznych lokalitach,
kombinované obaly)

+ nakladani s nebezpecnymi odpady
+ rlzné stupné materidlového vyuziti - znovupouziti a recyklace:
- mnohondsobné znovupouziti vyrobku (vratnd lahev)
- mnohondsobna recyklace materialu pro stejny tcel (sklo, ale i kompostovani)
- jednordzova recyklace materidlu pro ,nizsi* vyuziti (smésné plasty, tetrapak)
+ porovnavani naklad(i a vynosti (Vyplati se kvdli separaci vymyvat jogurtové kelimky horkou
pitnou vodou se sapondtem?)
+ analyza Zivotniho cyklu celého vyrobku
2) Navrhnéte tfidé, aby pfipravila plan na snizeni, znovupouziti a recyklaci riznych typt
odpadu. Tento plan muze byt otistén jako priklad ve skolnim casopise, nebo vyvésen jako
nasténka ¢i plakat na vhodném misté ve skole.
3) Napiste o vasi iniciativé a pozadejte nékteré novindre, aby vdm pomohli publikovat o nf
v novindch. Inzeruijte ji v mistnim rozhlase ¢i televizi.
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Emise a odpady

Vv

Emise a odpady z nejcastéjsich zplsob spalovani odpadi

Proces Skvdra rach produkty odE.vody plyny
(kg/t) kg/t) neutralizace (kg/t) (m*)
(kg/t)
suchy 267 22,5 32,5 = 5,280
polosuchy 295 9,2 41,1 — 4,500
mokry 296 25,0 3,0 500 5,000

Zaver: Spalovani neznamend zmizeni odpadu. Vede ke vzniku novych latek a tim
i novych problémd.

Mésto Bezstarostov

V mésté Bezstarostové bylo rozhodnuto, ze budou odstranény cerné skladky tim, ze
obcanlim budou poskytnuty tcinné prostredky pro ukladant jejich odpadi. Méstska rada
koupila mnoho kontejnerd, rozmistila je v dostupnych mistech a podepsala smlouvy se
spolecnosti, kterd je bude vyvazet. Zruseni poplatkii za odvoz odpadu motivovalo
vefejnost ke spolupraci a odkladani odpadii do téchto kontejnerti. Cerné skladky zmizely.

Po néjakém case vsak mnozstvi odpadu predstihlo vsechny predpoklady. Obc¢ané
bezstarostné odhazovali do kontejnerti vSe co nepotiebovali, dokonce i odpad ze zahrad
a zemédélskych pozemkd - listi, slamu, vétve, které dfiv byvaly kompostovany. Méstska
rada se rozhodla zavést dané odpovidajici napinéni kontejner(i a popelnic.

Po zavedeni dani mnozstvi odpadu pokleslo. Mohl to byt vysledek lepsiho nakladani

s odpady. Obcané vsak zacali také odpad spalovat, aby usetfili. Jako feseni bylo
rozhodnuto umistit kontejnery na separovany sbér recyklovatelnych odpad, které mohli
obcané pouzivat zdarma.
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Princip prevence

Je efektivnéjsi snizit mnozstvi vytvoreného odpadu, nez zlepsovat metody nakladani's nim.
Priklad: Mnoho pevnych a kapalnych paliv obsahuje pfimési sloucenin siry. Bylo by
levnéjsi a efektivnéjsi, pokud by paliva byla odsitena predem, nez vybavovat elektrarny,
tovarny a dopravni prostredky zafizenimi na absorpci oxidu sifi¢itého uvolnéného pri
spalovacim procesu.

Princip ,znecistovatel plati“

Ti, kdo jsou odpovédni za vznik odpadu, jsou povinni pokryt naklady na nakladani's nim.
Priklad: Pokud je v okoli vaseho mésta ¢i vesnice tovdrna tvorici odpad, naklady na
nakladani's nim by mély byt pokryty timto znecistovatelem a nikoli dafiovymi poplatniky.
Princip predbézné opatrnosti

Meély by se predpokladat vsechny moznosti a nasledky vzniku odpadi.

Priklad: Pfi pripravé a projednavani projektt, které mohou ohrozit Zivotni prostied:s,
probiha proces posuzovani vlivii na zivotni prostredi (EIA = Environmental Impact
Assessment). Obcané maji pravo dcastnit se vefejnych projednanf a vyjadfit své obavy.

Princip blizkosti

Méli bychom se snazit o vyrobu zbozi a zajistovani sluzeb takovym zptsobem, aby
nejvetsi mnozstvi odpadu bylo ukladano co nejblize mistu, kde byly ziskany suroviny
a zdroje energie.

Priklad: Ziskavani surovin z rud a mineral(i je nelépe provadét v blizkosti dolt a odpadovy
material by do nich mél byt vracen. Navic to pomUze snizeni ndkladd na dopravu.
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Odpady
Informacni list

Zacarovany kruh

Obcan:

Vyuzivdm odpad z nejblizsi nabytkarské tovarny - drevotfisku a preklizku. Trochu to pachne,
kdyz se pali, ale neplatim za topeni. Koks a uhli jsou velmi drahé, takze je to snadné
rozhodovant.

Podnikatel:

Poplatky za odvoz odpadu v nékolika poslednich letech rostly. Spalovani odpadu snizuje mé
naklady.

Zaméstnanec:

Je pravda, Ze $éf spaluje tenhle plastovy odpad, ale mam diky nému zaméstnant.

Soused:

Mdj soused pali odpad vcetné plastii v kamnech. Je to tplné nesnesitelné! Musime zavirat okna,
protoze z jeho komina jde husty kout. Ale co mohu délat? Je ve svém vlastnim domé a kdykoli
se na né&j obratim, fekne mi, abych nestrkal nos do véci jinych lidi.

Zemédélec:

Kazdy rok pédlim slamu na poli a vypaluiji travu. Je to rychly a levny zpisob, jak odstranit
nepotrebny material a zamezit Siteni plevele.

Pozarnik:

Samoziejmé, paleni slamy a travy, stejné jako spalovani odpadu doma, je nezdkonné. A my
musime postihovat lidi, ktefi to délaji - poslat za nimi policii. Ale ja tady ziji. Nebudu donaset na
lidi, které potkavam kazdy den.

Hospodafreni s odpady



Odpady
Informacni list

Komposteér

Kompost miize obsahovat napf. zbytky vegetace, slamu, bramborové slupky, listi, vyplety plevel,
drny, zbytky potravin, pfirodni hnojiva, raselinu, zivocisné zbytky, drevo, popel ze dfeva apod.
Kvalita kompostu zavisi nejen na jeho slozkach a jejich poméru, ale také na tom, jak byl zpracovan.

Kompostovani organického odpadu v pravouihlém kontejneru je nejjednodussi a nejicinnéjsi
zplisob. Kdyz budete budovat jeho konstrukci z prken, pletiva, cihel a jinych ekologicky Setrnych
materidll, nezapomente zajistit dostatecné provzdusnovani kompostované hmoty.

Kompostér by mél byt postaven v suchém, stinném misté, mél by byt 1 az 1,5 metru Siroky

a podle potieby dlouhy. Po odstranéni vrchni vrstvy pldy (asi 20 cm) by mél byt podklad uduséan
a pokryt asi 20 cm vrstvou raseliny. Na tuto podlozku, ktera zabrani vymyvani zivin z kompostu,
se kladou kompostované materialy v asi 20 cm vrstvach a kazdd vrstva se micha s zeminou. Kdyz
pyramida dosahne vysku 1 az 1,5 m, pokryje se asi 10 cm zeminy. Okolo hromady je dobré
vykopat kanalek, ktery se ¢as od ¢asu naplni vodou, aby se zajistila potfebna vihkost pro
postupny rozklad kompostovaného materialu. Obsah kompostu by se mél nékolikrat ro¢né (ale
ne castéji nez jednou za dva mésice) obratit. Po promichani se ze spodni a horni vrstvy stane
stfedni vrstva. Po poslednim podzimnim promichani (pfehazeni) by se mél kompost pokryt listim
nebo slamou, aby nepromrzl. Vysledny humus by mél timto zpGsobem byt pfipraven za rok.

Kromé kompostovani venku jej Ize provadét i v uzavienych izolovanych kontejnerech. Tento typ
vyuziva pfirozené teplo uvolinované pii fermentaci kompostu. Odpad kompostovany timto
zpUsobem se rozklada vyrazné rychleji.

,Zraly” kompost je stejnorodou hmotou. Takové hnojivo Gcinkuje rychleji nez pfirodni humus
a rostliny snadnéji vstiebavaji jeho obsah. Pouziva se na podzim nebo na jafe - 20-40 kg na
¢tverecny metr zahon ¢i pole.

Hospodaieni s odpady




Chemické
EVINY

Chemikalie okolo nas

Autor: Kliment Mindjov

o [EWTR RV EB NAS soucasny Zivotni styl by byl nemyslitelny bez chemikdlii, ale
jejich vyroba a pouziti musi byt doprovdzen soustavnou péci
a zodpovédnosti za zivotni prostied a lidské zdravi.

PIS'ERIAZENITEN 2-3 vyucovaci hodiny
Rocni obdobi EIE Y
skolni tiida

OIS plakaty, videokazeta ,Zeleny Balicek”, riizné pienosné spotiebice
na baterie

LT chemie, prirodopis, zemépis, ekologické praktikum, obcanska
vychova

+ zkoumat rGizné zpusoby, jaké chemikalie ovliviuji Zivotnf
prostredr a lidské zdravi
naucit se skladovat chemické vyrobky a zachazet s nimi
bezpecné v domacnosti

prednaska, diskuse, videoprojekce, brainstorming (rychlé navrhovani
a zapisovani napadd od vsech zaki bez vzajemného kritizovani)

Védci popsali vic nez 10 milioni chemickych sloucenin (pfirodnich nebo umélych). Okolo
100 000 z nich se vyrabi komercné a 200-300 se dostane kazdy rok na trh.

Odhady ukazuji, Ze soucasna produkce chemikalii na svété je okolo 400 milién{i tun. Evropa je
jednou z oblasti's nejvétsi vyrobou chemikalii na svété - podili se 38% na celkovém obratu.

Chemikalie okolo nas




Chemikalie jsou predmétem obav. Vyznamny pocet z nich se dostane do miliénd Chemické
spotrebitelskych a jinych vyrobki a odtud do Zzivotniho prostredi. létky

Mnohé chemikdlie jsou pfimo vypoustény do zivotniho prostiedi nebo vyhozeny po pouziti.
Toxické vyrobky mGzeme najit ve vzduchu, vodé, ptdé, biosféfe a v potravinach, které jime.

Aktivity
Co vime?

Uvedte informace o chemikaliich, které lidé dnes pouzivaji, s odvoldnim na text v tvodu
a sekci o chemikdliich na CD-ROMu.

Zapoijte brainstorming zaméfeny na typy chemickych latek, které se nejcastéji pouzivajf
v priimyslovych vyrobcich (Iéky a jind farmaceutika, kosmetika, plasty, mydlo, saponaty,
umeéla hnojiva, syntetickd vlakna, syntetickd guma, barvy, atd.). Odpovédi napiste na tabuli.

Pouzijte informace z CD-ROMu: uved'te pdr Cisel a udajd, aby byl obrdzek kompletnéjsi.
Zdiraznéte fakt, ze soucasny zivot je nemyslitelny bez chemikdlit.

Vysvétlete tride, ze kromé nespornych vyhod, mnoho chemikdlii ma také podstatné nevyhody
- negativni vliv na Zivotni prostiedr a lidské zdravi.

Baterie: klady a zapory

Pozadejte studenty, aby si pfinesli do skoly rizné
pfenosné spotiebice (radia, elektronické hry,
CD-prehrévac, baterky, atd.).

,Rozehtejte” tfidu nasledujicimi otazkami:

+  Kolik je hodin? Mas mechanické hodinky nebo
na baterie? Kolik je kterych?

+  Z jakého zdroje berou vSechny pfenosné
pfistroje energii?

Vysvétlete, ze baterie jsou bézné pouzivany jako
zdroje energie a mohou byt nebezpecné pro lidské
zdravi a zivotni prostredi. Dokud se pouzivaji,
nepredstavuji problém, ale kdyz se vybiji a zahodi, stévaji se nebezpecnymi. Nékteré
baterie obsahuiji toxické kovy, které mohou poskodit lidské zdravi i v nejmensich
koncentracich, napf. kadmium, olovo, rtut apod. Kdyz baterie vyhodime, jejich kovovy obal
zacne rezaveét, pricemz se do prostredi uvolnuji toxické teézké kovy. Voda, kterd prosakuje
pldou kdyz prsi, mize s sebou odnaset tyto kovy do fek a jezer nebo do spodnich vod
dostat do lidského téla pfimo prostfednictvim vody nebo nepfimo, nahromadénim

v zvifatech nebo rostlindach, které konzumujeme jako potravu.

Zeptejte se studentd, co jejich rodice délaji se starymi autobateriemi. Které ¢asti baterie
jsou skodlivé pro Zivotni prostied (kyselina, olovo a plasty)?

Podivejte se na nékteré baterie, které studenti prinesli, a proved'te brainstorming: ,Kde
pouzivame baterie v kazdodennim Zivoté?” Napi$ véechny odpovédi na tabuli nebo plakat.

Vysvétli, kdy se baterie stavaji nebezpecnymi. Obcané by si méli byt védomi, ze nejbéznéjsi
produkty obsahuji velmi nebezpecné latky.

Chemikalie okolo nas




Chemické Udélejte brainstorming - co mohou studenti délat, aby vyresili problém skodlivych baterif.
|étky Zapis odpovédi na tabuli nebo plakat. Odpovédi mohou byt napt.:

a) Pouzivat baterie, které se daji opakované nabijet. Tak se pouzije méné baterii a méné
se jich vyhodr.

b) Sbirat vSechny staré baterie (nap¥. do krabice) a potom je odevzdat tam, kde s nimi
déle bezpecné nalozi (obchod, kde baterie prodavaji, sbérny dvir apod.).

Zvazte se zaky, pokud takova moznost v misté jejich bydlisté neexistuje, zda by oni sami
mohli zorganizovat sbér nebezpecnych baterif.

Chemikalie doma
Predstavte r(izné chemické vyrobky pouzivané v domdcnosti kazdy den.
Varianta 1

PouZzijte interaktivni sekci z CD-ROMu

»Chemické latky doma” jako tdvod

k diskusi. Pfemyslejte, které nebezpecné

chemikdlie by se daly skladovat na

zvlastnich mistech spolecné se starymi

bateriemi. Zaméite se na nasledujici

otazky:

+  Které chemikalie jsou nejbéznéjsi?

+  Jakym zplsobem jsou chemikdlie
nebezpecné pro lidské zdravi a
Zivotni prosttedi?

+ Jaka preventivni opatfen( se dajf
délat?

Varianta 2

Promitnéte video ,Zivot s jedy”.

Pozadejte zaky, aby diskutovali o tfech ¢astech videa ve spravném poradr:

+  chemikdlie v garazi
+ chemikdlie pouzivané v kosmetice
+ chemikdlie pouzivané doma

Polozte nésledujici otazky, abyste navodili diskusi ve tfidé:

+  Které chemikalie jsou nejbéznéjsi?
+ Jakym zpusobem jsou chemikalie nebezpecné pro lidské zdravi a Zivotni prostiedi?
+ Jaka preventivni opatieni se daji délat?

Navazujici aktivity

+  Zorganizujte setkani's cleny méstského ¢i obecniho zastupitelstva nebo rady, nebo
s pracovniky odboru Zivotniho prostiedr.

+ Povézte jim o vasi iniciative sbirat staré baterie a pozddejte je, aby urcili zvlastni misto
v rdmci regionu, kde se budou skladovat.

+ Napiste o iniciativé a oslovte novindre, aby ji prezentovali v médiich. Zkuste rovnéz udélat
rozhovor do mistniho rozhlasu ¢i televize.
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v v 2 », 4 Chemické
Bézné vyrobky, které Jatky

obsahuji velmi nebezpecné latky Informaéni list

Neékteré plasty obsahuji Vétsina pesticidu Nékteré léky obsahuji
organické slouceniny chléru obsahuje organické slouceniny organickd rozpoustédla a rezidua,
a organicka rozpoustédla. chléru a fosforu. stejné jako stopy t&zkych kovi.

Mnoho barev obsahuje Baterie. Benzin a jiné ropné produkty obsahujf
tézké kovy, barviva, obsahuji tézké kovy. ropu, fenoly a jiné organické slouceniny,
rozpoustédla a organickd rezidua. t&zké kovy, ¢pavek a kyseliny.

Mnoho kovovych vyrobki Kozené vyrobky mohou Nékteré latky
obsahuje tézké kovy, barvici obsahovat tézké kovy. obsahujf t&zké kovy.
laky, oleje a fenoly.

Které druhy chemikalii a nebezpecnych vyrobkt najdeme doma?

Chemikalie okolo nas






